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چکیده 


به منظور ارزیابی تآثیر کودهای شیمیایی و زیستی بر عملکرد و کیفیت علوفه سیلو شده کنگر فرنگی» آزمایشی در مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع 
طبیعی اصفهان به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی ۱۳۹۲-۱۳۹۴ اجرا شد. فاکتور اول شامل 
سطوح کود شیمیایی نیتروژن‌دار و فسفردار در سه سطح توصیه شده بر اساس آزمون خاک با درصدهای صفر به‌عنوان شاهد» ۵۰ و ۱۰۰ و فاکتور دوم 
شامل سطوح کود زیستی در چهار سطح بارور ۲ نیتروکسین, بارور ۲+ نیترو کسین و شاهد بودند. اندام هوایی گیاه در مرحله رشد رویشی برداشت گردید و 
عملکرد علوفه و برخی صفات کیفی علوفه سیلوبی تعیین شدند. نتایج نشان داد که با افزایش سطوح کود شیمیایی عملکرد علوفه تر و خشک افزایش 
یافت. تلقیح توأم بذور با نیتروکسین و بارور۲ و کاربرد تنهای نیتروکسین نیز بیشترین عملکرد علوفه را داشتند. بیشترین مقدار پروتئین خام سیلو (۱۹/۲۵ 
درصد) مربوط به تیمار ۱۰۰ درصد کود شیمیایی+ نیتروکسین و بارور ۲ و کمترین مقدار آن (۷/۶۸ درصد) مربوط به تیمار شاهد بود. با افزایش مصرف 
کودهای شیمیایی همراه با کاربرد کودهای زیستی از میزان الیاف نامحلول در شوینده خنثی کاسته شد و حداقل میزان آن به تیمار تلفیقی ۱۰۰ درصد 
کود شیمیایی + نیتروکسین + بارور ۲ اختصاص داشت. کمترین مقدار کربوهیدرات‌های محلول در آب مربوط به تیمار شاهد و بیشترین مقادیر مربوط به 
تیمارهای تلفیقی ۵۰ درصد کود شیمیایی در کلیه سطوح کود زیستی بود. کاربرد کودهای زیستی قابلیت هضم ماده آلی» انرژی قابل متابولیسم و انرژی 
ویژه شیردهی را نسبت به سطح شاهد افزايش داد. همچنین با افزاینش سطوح کود شیمیایی این صفات افزايش پیدا کردند. به طور کلی» سیستم تغذیه 
تلفیقی در بهبود عملکرد و صفات کیفی سیلو موْثرتر از کاربرد کودهای شیمیایی و زیستی به‌صورت جداگانه بود و به نظر می‌رسد تیمار تلفیقی ۵۰ درصد 


کود شیمیایی + نیتروکسین + بارور ۲ می‌تواند برای بهبود عملکرد و کیفیت علوفه سیلو شده کنگر فرنگی پیشنهاد شود. 


واژه‌های کلیدی: انرژی قابل متابولیسم. انرژی ویژه شیردهی, قابلیت هضم ماده آلی» تغذیه تلفیقی 


مقدمه 

کاربرد سیستم‌های تغذیه تلفیقی گیاه " (1۳(۷5) بر مبنای استفاده 
از کودهای زیستیء از جمله مهمترین عوامل موّثر بر پایداری تولید غذا 
و حفظ حاصلخیزی خاک می‌باشد (2002 ,.۵1 21 00062)). در این 
سیستم درصدی از نیاز کودی گیاه توسط کودهای شیمیایی و درصدی 
دیگر توسط کودهای آلی ازجمله کودهای حبوانی و یا زیستی تأمین 


۱- دانشسآموخته دکتری اکولوژی گیاهان زراعی دانشکده کشاورزی, دانشگاه تبریز 
۲- عضو هیئت علمی بخش تحقیقات منابع طبیعی, مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان, سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج 
کشاورزی» اصفهان ایران 
(#- نویسنده مسئول: جرمن.0مطه بر ۵ جط_ 21102 :اتفصیط) 
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می‌شود (1996 ,۳1۵920). نتایج بسیاری از تحقیقات مرتبط با 
کشاورزی پایدار بر استفاده از منابع آلی و زیستی همراه با مصرف 
متعادل کودهای شیمیایی تأکید دارد. نتایج تحقیقات نشان داده است 
که کودهای زیستی و یا شیمیایی به تنهایی برای تولید پایدار محصول 
کشاورزی نمی‌توانند مفید واقع شوند و در بیشتر موارد کودهای زیستی 
به‌عنوان مکمل کودهای شیمیایی می‌تواند پایداری تولید را در 
نظام‌های کشاورزی تضمین کنند (2013 .۵ 6۶ تاصدطهه۷۲۲). 
کود زیستی ماده‌ای حاوی ریزسازواره‌ها (میکروارگانیسم‌ها) است 
و هنگامی که بر روی بذر, سطح ريشه و یا در خاک استفاده شود 
موجب تحریک محیط رشد ريشه یا خود گیاه شده و از طریق افزایش 
قابلیت دسترسی مواد معدنی باعث افزایش رشد گیاه می‌گردد 
(2003 ,65567 ۷). در این بین می‌توان به کودهای زیستی رایج در 
ایران از جمله کود زیستی بارور ۲ و نیتروکسین اشاره کرد. کود 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ 


زیستی حل کننده فسفات با نام تجاری بارور ۲ که حاوی ۱۰۳ باکتری 
۵-3 0۱0۳0۵5 وگو 8809۱۵۲۵1۵5 ۳۵۳/۵۵۵ در 
هر گرم است (2017 ,001002017) 101600 0۲660)). یک سویه از 
اين باکتری‌ها (باکتری ۳5 با تولید اسیدهای آلی باعث رهاسازی 
فسفات از ترکیبات معدنی می‌شود. سویه دیگر (باکتری ۳13 با تولید 
و ترشح آنزیم فسفاتازه باعث رهاسازی فسفات از ترکیبات آلی آن 
می‌شود. کود زبستی نیتروکسین حاوی ۱۰۶ باکتری از 
جنس ]۸۸۵05۵۲۲۲۲ ۸201000616۳ و حل‌کننده فسفات از 
جنس 6۷0710105 در هر گرم می‌باشد ( 1۷65۲۸۵1۵ 
7 ,00۳0020۷ برع 10060100010). باکتری‌های موجود در 
نیتروکسین علاوه بر تثبیت نیتروژن اتمسفر و متعادل کردن جذب 
عناصر اصلی پرمصرف و ریزمغذی مورد نیاز گیاه» با سنتز و ترشح 
مواد محرک رشد گیاه نظیر انواع هورمون‌های تنظیم‌کننده رشد مانند 
اکسین (1۸۵)» ترشح اسیدهای آمینه مختلف انواع آنتی‌بیوتیک‌ها 
سیانید هیدروژن و سیدروفور موجب رشد و توسعه ريشه و قسمت‌های 
هوایی گیاهان می‌شوند و با حفاظت ريشه گیاهان از حمله عوامل 
بیماری‌زای خاکزی افزایش محصول در واحد سطح و بهبود کیفیست 
آنها را سبب می‌گردند (2005 ,۵ 61 >11121). 

کنگرفرنگی یا آرتیشو (س 6605 ۵۲۵)) گیاهی علفی و 
چند ساله متعلق به تیره ۸۵6۲26626 است (2004 ,.۵1 21 212) که 
به‌عنوان یک گیاه دو منظوره (دارویی- علوفه‌ای) مورد کشت قرار 
می‌گیرد و با توجه به خصوصیات علوفه‌ای که دارد می‌تواند نقش 
مهمی در تغذیه دام ایفا کند ( ,صمتطعع۹20 4صه 4هزمدتمه‌تطدظ 
4 این گیاه با عملکرد بالا با احنساب سه بار برداشت در سال. 
مقدار قابل ملاحظه‌ای ماده خشک تولید می‌کند. چند ساله بودن گیاه 
و عدم نیاز به کشت مجدد رشد سریع آن پس از هر بار برداشت» 
وجود ۵-۱۵ درصد پروتئین در قسمت‌های مختلف گیاه» قابلیت هضم 
۵۰-۷۰ درصدی» ارزش انرژی‌زایی بالا و خصوصیات شیرافزایی آن 
می‌تواندبه‌عنوان مزایای این علوفه در تغذیه نشخوارکنندگان مطرح 
شود (1989 .۸1 67 252). کنگر فرنگی با بوی خوشایند ویژگی‌های 
سیلوبی خوب» محتوای پروتئین خام ۸۸ گرم در کیلوگرم ماده خشک 
و فیر به مقدار ۵۰٩‏ گرم در کیلوگرم ماده خشک» برای سیلو کردن 
مناسب است و سیلوی آن می‌تواند در تغذیه نشخوارکنندگان جایگزین 
علوفه خشک خشن و متداول شود (2008 ,.۵1 6 حصعلل02). گیول و 
همکاران (2001 ,۸1 21 0۷1) گزارش دادند که محتوای تغذیه‌ای و 
مقدر انرژی تغذی‌ای سیلوی حاصل از ساقه و برگ کنگر فرنگی قابل 
مقایسه با سیلوی گیاهان دیگر است. صادقیان و همکاران 
(2015 .۵ ۶ 920620127) با بررسی ترکیبات شیمیایی و 
خصوصیات سیلوبی کنگر فرنگی اظهار داشتند که خوشخوراکی این 
گیاه پس از سیلو سازی بسیار مناسب به نظر می‌رسد. فاتح و همکاران 


(2009 ,.۸1 ۰۶ ۳۵:6۲) گزارش کردند که علوفه سیلو شده کنگر 
فرنگی کیفیت کمتری نسبت به یونجه دارد ولی تقریباً مشابه با 
سیلوی ذرت حاوی دانه کم بوده و در مقایسه با سیلوی سورگوم از 
کیفیت بالاتری برخوردار است. منسس و همکاران ( ۶۶ 1۷606565 
7 ,.) نشان دادند که با توجه به پایین بودن محتویات اسیدهای 
آمینه در برگچه‌های کنگر فرنگی» تعادل اسیدهای آمینه در آن 
مناسب است از این رو می‌توان از اين گیاه در رژیم غذایی گاوهای 
شیری و گوشتی استفاده نمود. همچنین در جیره غذایی گاو 
برگچه‌های کنگر فرنگی دارای ارزش غذایی مشابه سیلوی ذرت 
است. گیاه کنگر فرنگی به علت رشد طولی و برگی زیاد تولید بالایی 
در واحد سطح داشته و در زمینه نیاز آبی و تحمل به شوری نسبت به 
علوفه‌های دیگر راندمان بهتری دارد (2013 ,.]2 4 تا[ 
همچنین امروزه در دنیا از این گیاه به‌عنوان یک گیاه دارویی استفاده 
می‌شود و می‌توان از ضایعات آن پس از فرآیند استخراج مواد موّثره 
دارویی. به‌صورت سیلو و يا مخلوط با سایر گیاهان علوفه‌ای در تغذیه 
نشخوار کنندگان بهره گرفت ( ,52062120 40صه 24[مصنصته‌نطدظ 
4 لذا تحقیق بر روی کاربرد اين گیاه به‌عنوان یک متفیر غذایی 
به‌جای دیگر مواد خوراکی موجود می‌تواند دست تولیدکنندگان علوفه 
و همچنین پرورش‌دهندگان دام را در انتخاب منابع جدید باز گذارد 
(2013 .۵1 4 تلا زصفگ. 

با توجه به مطالب فوق‌الذکر و همچنین اهمیت مدیریت تغذیه در 
گیاهان. آزمایش حاضر با هدف بررسی تآثیر منابع کودی مختلف 
شامل کودهای زیستی, شیمیایی و تلفیق آنها بر عملکرد و کیفیت 
علوفه سیلویی کنگر فرنگی در شرایط آب و هوایی اصفهان اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در سال ۱۳۹۳-۱۳۹۴ در ایستگاه تحقیقاتی مرکز 
تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی اصفهان واقع در ۲۵ کیلومتری 
غرب اصفهان (عرض جخغرافیایی ۲۲ درجه و ۳۶ دقيقه شمالی و طول 
جغرافیایی ۵۱ درجه و ۲۶ دقيقه شرقی با ارتفاع ۱۶۱۲ متر از سطح 
دریا) اجرا شد. در این منطقه میانگین دمای سللیانه ۱۶ درجه 
سانتی‌گراده حداکثر دما ۴۰ درجه سانتی‌گراد و حداقل دما ۱۷- درجه 
سانتی‌گراد و میانگین بارندگی سالیانه ۱۴۰ میلی‌متر است ,1>271501) 
(1992. آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های 
کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. فاکتور اول شامل سطوح کود 
شیمیایی نیتروژن‌دار و فسفردار در سه سطح توصیه شده بر اساس 
آزمون خاک با درصدهای صفر به‌عنوان شاهد. ۵۰ و ۱۰۰ و فاکتور 
دوم شامل کود زیستی در چهار سطح بارور نیتروکسین, بارور ۲+ 
نیترو کسین و شاهد بودند. 


ارزیابی اثر نوع و مقدار مدیربت کودی بر برخی خصوصیات علوفه سیلوبی کنگر فرنگی... ۸۴۹ 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک قبل از شروع آزمایش 


هرن مظ) متا تفای مهن (زمی عمط ۵۴ یاکزهم) هه اهعتصهمدل 0صه اماوودام عم سا ما19 


هدایت الکتریکی اسیدیته کربن آلی پتاسیم فسفر نیتروژن کل بافت 
("«.06) 1۳ 0 0.۰ (2/۱2:) 1 (۳)۵/۱۵ () 1۷ ۹ 
28 737 0065 250 12 004 لومی رسی 
صوم1 سمل 


کود زیستی نیتروکسین (به مقدار یک لیتر در هکتار) و کود 
زیستی حل‌کننده فسفات با نام تجاری بارور ۲ (به مقدار ۱۰۰ گرم در 
هکتار) در زمان کشت به‌صورت بذرمال و طبق دستورالعمل شرکت 
تسطیح» آماده‌سازی و تهیه جوی و پشته انحام شد. با توجه به سطوح 
مختلف فاکتورها و ترکیسات تیماری» هر تکرار ناهل ۱۲ کرت 
آزمایشی بود. طول هر کرت ۵ متر و عرض آن ۳/۵ متر در نظر گرفته 
قف که ای ۵ رخشیا خامله ۷۶ ببانت س رسفت فاص نها روین 
پشته ۳۵ سانتی‌متر با تراکم ۴ بوته در مترمربع در نظر گرفته شد. بر 
اساس نتایج آزمون خاک و نیاز گیاه. کودهای شیمیایی به نسبت ۲۰۰ 
کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار از منبع کود اوره و ۱۰۰ کیلوگرم 
فسفر خالص در هکتار به‌صورت :۳20 از منبع سوپر فسفات تریپل 
مورد استفاده قرار گرفتند. تمام کود فسفره به‌صورت نواری قبل از 
کشت مصرف شد. ولی کود اوره در دو مرحله یعنی نیمی قبل از 
کاشت و نیم دیگر به‌صورت سرک در مرحله ۷-۸ برگی مصرف شد. 
کشت در تاریخ ۶ اردیبهشت ۱۳۹۲ در وسط هر پشته انحام شد. عمق 
کاشت بذر ۲-۴ سانتی‌متر بود. برای جلوگیری از مرگ و میر احتمالی 
باکتری‌هاء بلافاصله بعد از کاشت آبیاری انجام گردید. آبیاری‌های 
بعدی هم با توجه به شرایط آب و هوایی منطقه تقریبا هر هفت روز 
یکبار انجام شد. مبارزه با علف‌های هرز تا زمان استقرار گیاه (اين گیاه 
تحلیل رشد علف‌های هرز خواهند شد) به روش مکانیکی انجام 
گرفت. برای تعیین عملکرد علوفه با حذف اثر حاشیه‌ای. یک مترمربح 
از هر کرت در مرحله رشد رویشی (لازم به ذکر است که کنگر فرنگی 
در سال اول رویش به‌صورت روزت است و در سال دوم رویش» ساقه 
از مرکز برگ‌های طوقه‌ای می‌روید) در تاریخ ۶/۱ برداشت 9 
وزن تر آنها اندازه‌گیری شد. سپس برای اندازه‌گیری وزن خشک در 
ساید خشک شده و توزین شدند. به منظور تبلیه علوفه سیلوبی 
بوته‌های برداشت شده با استفاده از دستگاه خردکن به قطعات ۲-۲۳ 
سانتی‌متری خرد و در درون سیلوهای آزمایشگاهی از جنس لوله‌های 
با ار فقاع ۱۰ مان مرو بته فطل ۱۳ سانت شرا 
گنجایش ۲/۵ کیلوگرمی قرار داده شدند و به مدت ۷۵ روز در دمای 
اتاق و محیط تاریک قرار داده شدند (2007 ,.01 61 دعدعصه]۷. 


پروتئین خام (460۳ چربی خام " (60۳) و خاکستر" براساس روش‌های 
۲ (2007) اندازه گیری و برای تعیین میزان الیاف نامحلول در 
شوینده‌های خنشی ‏ (۸10) از روش ونسوست و همکاران ۷۵۵) 
(1991 ,./۵ ۶ ۹005۲ استفاده شد. کرپوهیدرات‌های محلول در آب؟ 
(۷۷۹۵) با استفاده از روش کوکرت (1978 ,600۳0610) تعیین شد. 
قابلیت هضم ماده آلی "(0(۷11) انرژی قابل متابولیسم " (0۷1۳ و 
و انرژی ویژه شیردهی" (,5[ل() با استفاده از روش اندازه‌گیری تولید 
گاز به روش فدوراک و هرودی (1983 ,۳۳۵۵6۷ 20 >۳۵۵0:2) و 
معادلات ارائه شده توسط منکی و همکاران (۵1.,1979 ۶۶ ۷۲618 و 
منکی و استنگیس (1988 ,وعدع‌صنع۹ 220 1۷]626) محاسبه 
گردید: 
۲ + 0۳ ۰ 0.9991 +9 -< (17۷۲ ۵6) 0۲1۲ 
معادله (۱) (092 2 ۳۴ ,200-) 0۸۵ < 0.0181+ 
بل 0.0084 + 0۳ 1.06+0.1570 < 1۱۷ 0۷1/12 ۱۷۲۲ 
معادله (۲) ۰ 094 ۶ ۳ ,200 0) 6۸< 00081- ۳ 0022 
+ )0.0054 + 0۳۴« 0.1149 + 0.36- < (12۷۲ ۷11/12 رل 
معادله (۳) (093 ۶ ۳ ,82200) 0۸۵ <0.0054 - ۲« 0.0139 
که در اين روابط 60۳ تولید گز (میلیلیتر در ۲۰۰ میلی‌گرم ماده 
خشک) در ۲۴ ساعت. ۳) پروتئین خام» ۳) چربی خام و ۸۸) درصد 
خاکستر می‌باشد. سپس داده ها با استفاده از نرم‌افزار ۷۵۲.9۰1 5۸6 
مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و میانگین‌ها با استفاده از آزمون چند 
دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد مورد مقایسه قرار گرفتند. 


عملکرد علوفه 
ثراصلی کود شیمیایی و زیستی بر عملکرد علوفه تر و خشک 
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۸۷۱۵۰ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۰۱۶ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ 


کنگر فرنگی در سملح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول 4۳ با 
فزایش مصرف کود شیمیایی از سطح صفر تا ۱۰۰ درصد عملک رد 
علوفه تر و خشک افزايش پیدا کرد به طوری که سطح ۱۰۰ درصد 
گرد شمانی بزشترین عملکرد را سیث به مطوندیگر دشت (جتول 
۴ سطح کود زیستی نیتروکسین+ بارور ۲ و کاربرد نیتروکسین نیز 
عملکرد بیشتری نسبت به سطح بارور ۲ و شاهد تولید نمودند و در 
یک گروه آماری قرار گرفتند (جدول ۳ 
پاتن و گلیک (2002 ,01016 200 ۳2۲0۵0) گزارش کردند که 

باکتری‌های افزاینده رشد گیاه با مکانیسم‌های مختلفی مانند انحلال 
فسفات‌های نامحلول, تولید هورمون‌هایی مانند اکسین» جیبرلیک اسید 
و سیتوکنین موجب افزایش عملکرد گیاه ذرت می‌شوند. مهناز و 
همکاران (2009 ,. ۶ ۷]60022) بیان کردند باکتری‌های 

سودوموناس فلورسنس با تولید اندول استیک اسید و اسیدهای 

حل‌کننده فسفات موجب افزایش عملکرد و وزن خشک گیاهان 
مختلف می‌گردند. افزايش عملکرد و جذب عناصر توسط گیاه با 

افزايش فسفر محلول خاک ارتباط داشته و به نقش مهم این عنصر در 
توسعه ريشه و جلوگیری از تجمع ترکیبات فسفره و آثار سو آن بر 
جذب برخی عناصر در خاک مرتبط می‌باشد ,.ه ۶ ۹266006[20) 
(20122. کمبود فسفر رشد و پراکنش سیستم ریشه‌ای گیاه را محدود 
کرده و جذب آب و مواد غذایی را تحت تآثیر قرار می‌دهد و بدین 
ترتیب عملکرد را کاهش می‌دهد (1992 ,061 20 (۲2). نتایج 
پژوهش شاهوردی و همکاران (2014 ,۸1 ۶ )٩۳۵۲۷6۵۲0[‏ نشان داد 


که بیشترین عملکرد علوفه تر شبدر ایرانی با کاربرد سودوموناس و 
ریزوبیوم بومی به تنهایی و در سطح مصرف حداکتر کود شیمیایی 
حاصل می‌شود. کریمی پاشاکی و همکاران ۶ تلقطمد۲ تصصتته) 
(2013 ,./» نشان دادند که مصرف مقدار ۲۰۰ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار بیشترین عملکرد علوفه تر را در تریتیکاله تولید کرد و علت این 
امر را به افزایش ارتفاع گیاه تعداد پنجه و سطح برگ نسبت دادند. 
شعبانی و همکاران (2011 ,01 ۰ نمه8۳0) گزارش کردند که 
استفاده از سیستم تغذیه تلفیقی تأثیر مثبتی بر عملکرد ماده خشک 
پونجه یک‌ساله داشت. در کشت مخلوط شبدر و چچم بالاترین 
عملکرد علوفه خشک از تیمار تلفیقی کود زیستی فسفورین و 


نایتروباین+ کود مرغی+ کود شیمیایی آمونیوم سولفات حاصل شد 
(2015 ,۵1 ۲ طامماهط؟). 


ویژگی‌های کیفی سیلو 

با افزایش مقدار کود شیمیایی به‌ویژه کود نیتروژن‌دار و همچنین 
کاربرد باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن میزان پروتئین خام سیلو 
افزايش یافت. بیشترین مقدار پروتئین خام در تیمارهای تلفیقی مربوط 
به تیمار ۱۰۰ درصد کود شیمیایی+ نیتروکسین و بارور ۲ با مقدار 
۵ درصد بود که نسبت به شاهد۱۰۰ درصد افزایش داشت و 
کمترین مقدار آن مربوط به تیمار شاهد به میزان ۷/۶۸ درصد بود 


(شکل ۱). 


جدول ۲- تجزیه واریانس عملکرد علوفه کنگر فرنگی تحت تأثیر مدیریت تغذیه‌ای در مرحله رشد رویشی 
ماه 2۳۵۳۲۵ ۷6۵۵۵۵۲۵ 1 دج 210160060 ۲۱۵۱0 م۲۵۳2 معامصاتا نج ج اصمصرم‌عمصمصه ماه آن اه ۲0۲ ولو راومه مصهزن ۲۷ -2 12016 
م2 0۴ 
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درجه آزادی 
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منابع تغییر 
۱.۰۲ 


تکرار 
۵۵162 
کود شیمیایی 
م6012 (وعتصعلن 
کود زیستی 
۱10-1116۲ 
کود شیمیایی* کود زیستی 
۱0-6۲ رماع (وعتصمن 
خطا 
1۳1۳01 
ضریب تغییرات (درصد) 
(۶0) 07۷ 


5 *#** و *به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال یک و پنج درصد 
,16۷618 اتلزطاه‌طامتم 196 0ج 5 26 )صومنصوزه 4ص )صه‌تصعنه مظ مفهعصز ۶ جع * رو 


ارزیابی اثر نوع و مقدار مدبربت کودی بر برخی خصوصیات علوفه سیلوبی کنگر فرنگی... 


جدول ۳- تأثیر سطوح کودهای شیمیایی و زیستی بر عملکرد علوفه کنگر فرنگی در مرحله رشد رویشی 
0و ۲6۵۵0۵۷۵ صز ۱۷۱۵۱۵ 10۲226 معاممات) 2 جن وله۱6۷ 2۵ذا-۵] لف‌تصمیل 0۴ ۲۳۲۵۵۲ -3 م1201 


عملکرد علوفه تر 


۸۷۵۱ 


عملکرد علوفه خشسک 1 د شیمیا 
۲ ص ( 2ظ )۷۱۵۱0 10۲286 ۱۷۷۵۲ کود شیمیایی 
( 02 )۷۱۵۱۵ ۵۲۵۲ درز ۲ (۵0۱62ظ2) 
237 260 ۷ 
متاجمن) 
5230 0 4015 رت کرد تبنم 
۵1126۲ لوعنصصعط) 5096 
39 5218 ۰ برصد کود شیمیایی 
۵۲ 36991021 1009۵ 
کود زیستی 
۱10-1116۲ 
41 326250 9 
اماجمن) 
5182 32977 فیترو قسین 
۱۱۹۹۵ 
4950 بارور ۲ 
152۳212 
۹242 40262 نیترو کسین #بارور ۲ 


یسوط بوندمز 


اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار (۳0.05) نمی‌باشند. 


(0۰05ظ) عصصمعمن «لاصم‌تتصع زو ام میح ع6اع1 مصصقه فص توا ۵110۱۵0 وتمماصصیا 


مطالعه ضرایب همبستگی صفات کیفی علوفه سیلو شده نشان داد 
که بین پروتئین خام گیاه و چربی خام و الیاف نامحلول در شوینده 
خنثی همبستگی منفی و معنی‌داری وجود داشت. رابطه میان این 
ضفت با عتیر صفات کیقی بنیاو شامل آنرژی ویژه شیرتفی ایرفی 
قابل متابولیسم. کربوهیدرات‌های محلول در آب قابلیت هضم ماده 
آلی و خاکستر مثبت و معنی‌دار بود (جدول 4۶ درصد پروتئین در 
علوفه از نظر قابلیت هضم زیاد آن غالبا به‌عنوان شاخصی از قابلیت 
هضم در نظرگرفته می‌شود (2009 .01 61 17216۲) و افزایش آن 
باعث خوش‌خوراکی گیاه برای دام و افزایش عمل جذب و بهبود 
کیفیت سیلو می‌شود. احراری و همکاران (2013 ,.۵1 6 نتتتطض) 
اظهار داشتند که استفاده از کود نیتروژن دار سبب افزایش معنی‌دار 
پروتئین خام در علوفه سیلو شده علوفه گلرنگ ۳۲:۵9۸) 
( .1 17۱61011:05 شد. وینبرگ و همکاران (2007 .۸1 ۶1 6100612 ۷۷) 
گزارش کردند کود نیتروژن‌دار محتوای پروتئین را در علوفه گلرنگ و 
همچنین علوفه سیلو شده آن افزایش می‌دهد. کاربرد کود نیتروژن‌دار 
قبل و بعد از کاشت باعث افزایش درصد پروتئین سیلوی ذرت 2۶4) 
(م درم شد (2012 .۰۲ 6۶ صعلو1). میزان پروتئین علوفه سیلو 
شده جو (م ۷۵/۵۵۲۵ 070:07]) به‌طور قابل ملاحظه‌ای به 
کوددهی نیتروژنی واکنش نشان داد و با افزایش مصرف کود 
نیتروژن‌دار به‌صورت خطی افزايش یافت. کود فسفردار هیچ تأثیری 
روی میزان پروتئین سیلو در مناطق آبیاری شده نداشت اما در برخی 


.)۷]۵>68716 6 ۵., 1998( 


بانط که کر جدول معازتته ناکین مت ضرع کاود سای 
(جدول ۵) نیز مشاهده می‌شود» درصد چربی خام از ۲/۱۲ درصد در 
سطح شاهد (عدم کاربرد کود) تا ۱/۶۱ درصد در سطح ۱۰۰ درصد 
کود شیمیایی متغیر بود. سطح شاهد کود زیستی با میانگین ۱/۵۸ 
درصد بیشترین میزان چربی خام را داشت که با سطح تلقیح بذور با 
کود زیستی بارور ۲ از لحاظ آماری در یک گروه قرار گرفت. در سطوح 
تلقیح بذور با نیتروکسین و تلقیح همزمان با نیتروکسین و بارور ۲ هم 
در رابطه با میزان چربی خام اندام هوایی از لحاظ آماری تفاوت 
معنی‌داری مشاهده نشد (جدول ۵). چربی خام علوفه سیلو شده رابطه 
مثبت و معنی‌داری با میزان الیاف نامحلول در شوینده خنثی نشان داد. 
همبستگی منفی و معنی‌داری میان این صفت با سایر صفات شامل 
نرژی ویژه شیردهی, انرژی قابل متابولیسم. کربوهیدرات‌های محلول 
در اند قاتلیت هشیتیاده ال بووین خام معا سر هه هب 
(جدول ۶). 

تیمار تلفیقی ۱۰۰ درصد کود شیمیایی + نیتروکسین + بارور ۲ و 
تیمار شاهد به‌ترتیب با ۲۶/۱۱ و ۲۵/۲۴ درصد حداقل و حداکثر الیاف 
نامحلول در شوینده ختتی را به خود اختصاص دادند (شکل ۲ و با 
افزايش مصرف کودهای شیمیایی همراه با کاربرد کودهای زیستی از 
لیاف نامحلول در شوینده خنثی علوفه سیلو شده کاسته شد. افزایش 
درصد لیاف نامحلول در شوینده خنثی منجر به کاهش قابلیت هضم 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ 


علوفه و در نتیجه کاهش کیفیت آن می‌شود. الیاف نامحلول در اندام‌های سبزینه‌ای و درصد خوش‌خوراکی علوفه می‌شود. ننایج 
شوینده خنثی علوفه سیلو شده با تمامی صفات به‌جز چربی خام پژوهش اصغرزاده و همکاران (2015 ,.۵1 2 ۸:۵۳272۵060) نان 
همبستگی منفی و معنی‌داری را نشان داد (جدول ۶). کاهش ۱۲۳ داد که کوددهی با کود نیتروژن‌دار سبب کاهش الیاف نامحلول در 
(اجزای دیواره سلولی) منجر به بهبود کیفیت علوقه می‌شود. مقادیر ‏ شوینده خنفی علوفه سیلو شده گلرنگ شد. کاربرد کود نیتروژن‌دار قبل 
بالای این پارامترنشان‌دهنده قبلیت هضم ضعیف‌تر به دلییل چوبی ‏ . وبعد از کاشت ذرت سبب کاهش مقدارالیاف نامحلول در شوینده 
شدن بیشتر علوفه می‌باشد (1985 .)٩0656,‏ مک گراس ,۱۷]۵0۲200) خنثی علوفه سیلو شده شد (2012 ,.1» ۶ حطع[19). 


(1992 اظپار داشت که مصرف کودهای نیتروژن‌دار باعث افزایش 
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شکل ۱- مقایسه میانگین اثر مدیریت تغذیه‌ای بر میزان پروتئین خام علوفه سیلو نسده کنگر فرنگی (حروف غیرمشابه نسانگر اختلاف معنی‌دار در 
سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانکن است) 
6 0۵۱۵و 0۶ اصهوس ما00 من مهن اصمحصمممصههصه ماه 0 معله عطا 0 صمکنهمرجصی صمم]۱۷ -1 عسباعز۳ 
(اوع) ۱۵۵6205 م) عص 2660 ۱۵۲۵ 5۸ 68 26 ممعصمع0 اصم‌نصواه ماهمز0صز م۱6 اهاتصتووز) 
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شکل ۲- مقایسه میانگین اثر مدیریت تغذیه‌ای بر میزان الیاف نامحلول در شوینده خنثی علوفه سیلو شده کنگر فرنگی (حروف غیرمشابه نشانگر 
اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانکن است) 
وا مامص تاه اه رای هام0 اهاه۱۲ م6 ی 6ص ممصههصه ماه که که م6 10 جموزندم‌صم صهعم]۱۷ -2 عاع۲1 
(اوع) و ص۱62 م) عصلع 2660 ۱۵۲۵ 5۸ 68 26 مممصمع0 اصم‌نصواه ماهمن0 سا م۱666 تهاتصتووز) 
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شکل ۳- مقایسه میانگین اثر مدیریت تغذیه‌ای بر میزان خاکستر علوفه سیلو نسده کنگر فرنگی (حروف غیرمشابه نشانگر اختلاف معنی‌دار در 
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شکل - مقایسه میانگین اثر مدیریت تغذیه‌ای بر میزان کربوهیدرات‌های محلول در آب علوفه سیلو ده کنگر فرنگی (حروف غیرمشابه نشانگر 
اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانکن است) 
و مامص تاه ۵ عماجا وطامطای امه م۷۵ 6 جن اصمصصه‌مهمصهصه ماه گ۵ معله ما ۵ ممکنهمرجصی صمه]۱۷ -4 مساعز۲ 
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شاهد (21)؛ ۰ در صد کود شیمیایی (22)؛ +۱۰۰ درصد کود شیمیایی (23)» شاهد (01)» نیترو کسین (02) بارور ۲ (03)» نیترو کسین + بارور ۲ )004 
۱۱۵۵ و(۳03) 2 2۲۷۵۲ و (۵2) م۱6 رراه) امصاصم ورق3م) همع آهعتصصمع 1002۵ و(22) ۵۱12۵ آی‌تممل 5056 رکه اماصمن 
(04) 2 2۲۷۵۲ + 


جدول - تجزیه واریانس برخی صفات کیفی علوفه سیلو شده کنگرفرنگی تحت تثیر مدیریت تغذیه‌ای در مرحله رشد رویشی 
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۵0۵ 
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ار اد 2 اد کود شیمیایی*« کود زیستی 
كِ" ِ 9 كِ_ و تمرتا تیه مظ «عمءنآننه] تمعتصمن 
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0039 0.24 0009 1154 22 
1۳10 
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(60) 07۷ 
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,16۷7018 اتلزطاه‌طامتم 196 0ج 5 26 )صومتصوزه 4صه )صهه‌گتصعنه مط مفهعصز ۶ جح * رو 
مقایسه میانگین اثر متقابل داده‌ها نشسان داد که بیشترین و علوفه در واقع بیانگر میزان عناصر معدنی موجود در بافت‌های گیاهی 
کمترین درصد خاکستر به‌ترتیب مربوط به تیمار ۱۰۰ درصد کود است. عناصر معدنی در علوفه به لحاظ اينکه در سوخت و ساز تغذیه 
شاهد با ۱۰/۶۳ درصد بود (شکل ۳). با توجه به نتایج جدول ضرایب داشته و در کیفیت علوفه موثر هستند (2002 ,8127۳0). علت 
همبستگی بین خاکستر گیاه و چربی خام و الیاف نامحلول در شوینده افزايش درصد خاکستر. همراه با افزایش کاربرد کود نیتروژنی این است 
خنثی همبستگی منفی و معنی‌داری وجود داشت و همبستگی این که نیتروژن باعث بهبود رشد قسمت‌های رویشی و ريشه شده و هرچه 
صفت با سایر صفات کیف سیلو شامل انرژی ویژه شیردهی» انرژی ريشه گیاه ؟ گسترش پیشتری داشته باشد جذب مواد معدنی نیز بیشتر 
قابل متابولیسم» کربوهیدرات‌های محلول در آب» قابلیت هضم ماده خواهد شد و گیاه علاوه بر تولید مواد ات مقدار بیشتری نیز مواد 


آلی و پروتئین خام مثبت و معنی‌دار بود (جدول ۶). درصد خاکستر معدنی را در خود نگه می‌دارد (2016 .۵1 6 صهن‌نز۷1۵). 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ 
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جدول ۵- تأثیر سطوح کودهای شیمیایی و زیستی بر برخی صفات کیفی علوفه سیلو شده کنگرفرنگی در مرحله رشد رویشی 
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جدول 1- ضرایب همبستگی بین برخی صفات کیفی علوفه سیلو شده کنگر فرنگی 
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** معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد * معنی دار در سطح احتمال پنج درصد 
۰ 1 ,16۷018 انلزماه‌طامت0 196 4ص 5 26 )صم)‌گنصونه مامت مر ۴ 4مرح ۶ 


علاوه بر این میکروارگانیسم‌های موجود در کود زیستی با استقرار 
در منطقه ریزوسفر از ترشحات ريشه استفاده نموده و با تغییر ۲۳ و یا 
ترشح آنزیم‌ها شرایط را برای تبدیل فسفر نامحلول به شکل قابل 
استفاده فراهم می‌سازند (2010 .۵ 6۶ طهنعهتل۸). همچنین 
افزایش میزان خاکستر احتمالا به دلیل جذب سریع عناصر موجود در 
کودهای فتیمیاتی خوسط یاه باشد در ترجه غاظای عتاضر نان 
در گیاه افزایش می‌يابد. فاتح و همکاران (2009 ,./۵ 2۶ ۳۵/۵۲ اظهار 
داشتند که در مرحله گلدهی کنگر فرنگی کاربرد تیمارهای شیمیایی, 
تلفیقی و آلی سبب افزایش درصد خاکستر علوفه سیلو شده نسبت به 
تیمار شاهد شد. 

با افزایش سطوح کود شیمیایی از صفر تا ۵۰ درصد در کلیه 
سطوح کود زیستی میزان کربوهیدرات‌های محلول در آب گیاه 
افزايش بافت اما با افزايش مصرف کود از ۵۰ تا ۱۰۰ درصد در کلیه 
سطوح کود زیستی» میزان آن کاهش یافت. کمترین مقدار 
کربوهیدرات‌های محلول در آب مربوط به تیمار شاهد با مقدار ۷/۲۳ 
درصد و بیشترین مقلدیر مربوط به تیمارهای تلفیقی ۵۰ درصد کود 
شیمیایی در کلیه سطوح کود زیستی با میانگین ۱۰ تا ۱۰/۳ درصد بود 
(شکل ۴). کربوهیدرات‌های محلول در آب با کلیه صفات کیفی به‌جز 
چربی خام و الیاف نامحلول در شوینده خنثی همبستگی مثبت و 
معنی‌داری داشتند (جدول ۶ بالا بودن درصد کربوهیدرات محلول در 
آب نشان از کیفیت بالاتر علوفه دارد (2005 .۵1 01 ع7عطاجه ۷). 


این کربوهیدرات‌ها به منظور تجزیه میکروبی در سیلو مهم هستند 


هرچه مقدارآنها قبل از سیلو کردن گیاه کمتر باشد» و سیلو بالات 
رفته و کیفیت سیلوی مورد نظر نیز کاهش می‌یابد. افزایش کود 
نیتروژن در خاک موجب افزايش غلظت نیتروژن گیاه می‌شود و چون 
همبستگی بین نیتروژن و کربوهیدرات‌های محلول در آب در گیاه 
منفی است بنابراین با افزايش کود نیتروژن دار خاک درصد 
کربوهیدرات‌های محلول در آب کاهش می‌یابد. کربوهیدرات‌های 
محلول در آب موجود در گیاه معمولاً متعاقب کاربرد کودهای نیتروژنی 
کاهش می‌یابد (1991 ,50651 ۷20) که ناشی از تسریع در رشد گیاه 
است که سبب کاهش مقدار فروکتان‌ها می‌شود ,1۷0۲08210). 
(1995 نتايج یک پژوهش نشان داد که بیشترین میزان کربوهیدرات 
محلول در آب سیلوی کنگر فرنگی در مرحله گلدهی مربوط به تیمار 
اثر باقیمانده ۴۰ کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن‌دار و فسفردار و ۳۸ 
کیلو گرم در هکتار کود پتاسه + ۲۵ تن کود دامی در هکتار با مقدار ۶ 
درصد بود (2009 ,.۵1 ۵7 ۳۵/6). مک گراس (1992 ,۷۲601 با 
مطالعه روی گیاه چچم گزارش کرد که استفاده از کود نیتروژنی مقدار 
کربوهیدرات محلول در آب را کاهش می‌دهد. اصغرزاده و همکاران 
(2015 ,اه ۶ 2722000ع:۸) اظبار داشتند که میزان 
کربوهیدرات‌های محلول در آب موجود در گیاه گلرنگ تحت تأثیر 
کاربرد کود نیتروژن دار و سیلوکردن کاهش یافت, 

نتایج مقایسه میانگین سطوح کود شیمیایی نشان داد که با 
افزايش مصرف کودهای شیمیایی قابلیت هضم ماده آلی افزایش 
معنی‌داری داشت و از ۳۹/۵۴ درصد در سطح شاهد تا ۴۹/۶۱ درصد 


۸۷۵۶ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ 


در سطح ۱۰۰ درصد کود شیمیایی متفیر بود (جدول ۵). در میان 
سطوح کود زیستی تلقیح بذور با کود زیستی بارور ۲ بیشترین میزان 
قابلیت هضم را با ميانگین ۴۶/۱۱ درصد داشت و سطح تلقیح توام 
بذور با کودهای زیستی نیتروکسین و بارور ۲ با سطح کاربرد جداگانه 
نیترو کسین از لحاظ آماری اختلاف معنی‌داری نداشت (جدول ۵). 
مطالعه ضرایب همبستگی صفات نشان داد که قابلیت هضم ماده آلی 
با صفات پروتئین خام. خاکستر و کربوهیدرات‌های محلول در آب 
همبستگی مثبت و معنی‌داری وجود داشت. همچنین انرژی ویژه 
شیرکهی بوانرزی قابل مرولیس نیز بط عبت وریمیار ممتی‌دارق 
(6<۰/9۴ با قابلیت هضم ماده آلی نشان دادند. رابطه میان این صفت 
با میزان چربی خام و الیاف نامحلول در شوینده خنشی منفی و 
معنی‌داری بود (جدول ۶). قابلیت هضم ماده آلی از متفیرهایی است 
که بیشتر تحت تأثیر مرحله بلوغ گیاه نسبت برگ به ساقه و شرایط 
تا زیت فصن ارت شاحسی دزاس وی پالایی اقاات 
هضم ماده خشک و درصد خاکستر می‌باشد. مطالعه سعید نژاد و 
همکاران (20120 ,.۸1 2۶ 9266006[20) نشان داد که درصد قابلیت 
هضم ماده آلی» تحت تأثیر مواد آلی» کودهای زیستی و شیمیایی قرار 
نمی‌گیرد و به نظر می‌رسد که این صفت بیشتر تحت تأثیر عواملی 
مثل زمان برداشت. مرحله بلوغ و خصوصیات ذاتی گیاه بوده است. 
نتایج مطالعه احراری و همکاران (2013 ,۸1 6 71هت۸) نشان داد 
که کت یگیم بان ی قران سفی کرک یه تا وق 
علوفه سیلو شده علوفه کوددهی نشده که دارای بیشترین میانگین 
اجزای الیافی بود مشاهده شد. کوددهی علوفه با کود نیتروژن‌دار سبب 
افزایش مقدار قابلیت هضم ماده آلی می‌شود زیرا به نظر می‌رسد 
نیتروژن مورد نیاز برای میکروارگانیسم‌ها از طریق افزودن کود تأمین 
شده است. 

مقایسه میانگین سطوح کود شیمیایی نشان داد که سطح ۱۰۰ 
درصد کود شیمیایی بیشترین انرژی قابل متابولیسم و انرژی ویژه 
شیردهی را به‌ترتیب با میانگین‌های ۷/۲۶ و ۴/۱۷ مگاژول در 
کیلوگرم ماده خشک تولید کرد و کمترین میزان آنها هه سطح شاهد 
تعلق داشت (جدول ۵). تلقیح بذور با کود زیستی بارور ۲ در میان 
سطوح کود زیستی بیشترین نرژی قابل متابولیسم و انرژی وی ژه 
شیردهی را با میانگین‌های ۶/۷۶ و ۲/۸ مکاژول در کیلوگرم ماده 
خشک به خود اختصاص داد و سطوح تلقیح بذور با کودهای زیستی 


نیتروکسین و نیتروکسین+ بارور ۲ با هم اختلاف معنی‌داری نداشتند و 
در یک گروه آماری قرار گرفتند (جدول ۵). احتمالا کاهش مقدار فیبر 
نامحلول در شوینده خنثی و افزایش مقدار پروتتین خام علت اصلی 
افزايش انرژی قابل متابولیسم و انرژی ویژه شیردهی گیاه در اثر 
کوددهی بوده است. انرژی قابل متابولیسم و آنرژی ویژه شیردهی 
علوفه سیلو شده همبستگی مثبت و معنی‌داری با کربوهیدرات‌های 
محلول در آب. پروتلین خام و خاکستر داشتند (جدول ۶). همچنین 
رابطه بین کاپلیت هضم ماده آلی و انرژی ویژه شیردهی مثبت و بسیار 
معنی‌دار بود ( ۰/۹۹-). الیاف نامحلول در شوینده خنثی و چربی خام 
همبستگی منفی و معنی‌داری با انرژی قابل متابولیسم نشان دادند. 
چربی خام و الیاف نامحلول در شوینده خنثی همبستگی منفی و 
معنی‌داری با انرژی ویژه شیردهی داشتند. همچنین قابلیت هضم ماده 
آلی و انرژی قابل متاپولیسم رابطه مثبت و بسیار معنی‌داری با انرژی 
ویژه شیردهی داشتند ( ۰/8۹-) و تغییرات آنها کاملا وابسته و 
همسو با تغییر این صفت بود (جدول ۶). ماکار و همکاران ( ۱۷۲۵127 
5 , .۵ 27) اظهار داشتند که همبستگی مثبتی بین انرژی قابل 
متابولیسم با محتوای پروتئین خام علوفه وجود دارد. همچنین» وجود 
همبستگی منفی بین مقدار دیواره سلولی با آنرژی قابل متابولیسم 
اثبات شده است (2005 ,.۸1 ۶۶ >1>2702121). کمترین میانگین انرژی 
قایل ای سم گلرتکت در عاوفه ستاو؛ شم و کوودهی تفه مق هه 
شد و کوددهی علوفه باکود نیتروژن‌دار سبب افزایش این صفت شد 
(2013 ,.۵1 21 نتع‌تطض). استفاده از کود نیتروژن‌دار به علت افزایش 
محتوای پروتئین خام سبب افزایش محتوای انرژی قابل متابولیسم در 
سیلوی ذرت (. 7:۵۶ 260) شد (2012 ,.۸1 6 حصدا15). 


نتیجه گیری 

نتایج نشان داد که کودهای زیستی و شیمیایی عملکرد علوفه و 
ویژگی‌های کیفی علوفه سیلو شده را افزايش دادند ولی تأثیرگذاری 
مدیربت تلفیقی کود بیشتر از کاربرد جداگانه (منفرد) کودهای شیمیایی 
یا زیستی بود. به طور کلی با توجه به نتایج حاصل از این تحقیق 
می‌توان تیمار تلفیقی ۵۰ درصد کود شیمیایی + نیتروکسین + بارور ۲ 
را به منظور افزايش عملکرد و کیفیت علوفه سیلو شده کنگر فرنگی 
پیشنهاد داد. 


16]6۲۵۵۵۵ 


۲21۷۵ 01۵1۵۲۵112۵ ماقطام‌ومطان 01 ۲۲6۵۲ .2010 ,۷۲ .۵ .9 و202 ومتیه۱۷]۱00 220 وی رتطعفطه(۱ تمتن ب. ,طاحلعحظه ...1 
.۰۷ ,ی ۸۸۵۵۱6۵80 0۶ ملهامهد اصمتتاننه مه تفن بلامزه جم عمم211ع1 متقطم‌ومطم تممیاه مامتا 20 2 
2090200۰ حلاص از صهزوع۲ م1) ,43-54 :(4) 4 مساته‌تتوض 220 ممممژه ۵۶ لمصتامز 

مممادصاه او مه 1۵۲01۱2۵۲ ۲ 0۶ ]61160 م1 ,2013 بظ رلفهتک 0ص2 مب مطقالظ گهوتا0 ۷ بلط ۷۲ بتتعد نطاه۳ بد بتتهتطم.. .2 
8 افصنمض ۵۶ اقصتم .عمقانه مه عع1۵۲2 مس ماللهه له باتلزهاتامع‌ون مه ممتاتومم‌جم تحمتصعط عم ۷6۵و 
۰(متاوصاه فتامط 6 مفلوع۳ 18 .73-90 :(2) 23 وعطم2۲عوم 

بو بجمتوصتانم رعافتصمط لممت ولممه همه ۵۶ ممتاقاههففض .علو ولمم ۵۶ ولمطع۱۷ 01110121 .2007 ۸۵۵ ...3 


ارزیابی اثر نوع و مقدار مدیریت کودی بر برخی خصوصیات علوفه سیلویی کنگر فرنگی... 


۵ م1602 فنامطنومدم له صعمعمعنظ ]0 ۳]6005 .2015 به۸ ,۷۲ متصعلطظ 220 بلط ۷۰ بتطله۲ .۲ مطع220تهطووض 
۳۵۲۹1۵0۵ 18) ,375-38 :(4) 45 مممملهه لمصصتمم ۵۶ منم صقتصو! عمهاژه مه ممهع0] تم« 10هه ۵ مباله۷ ۷۵ تا 
۰(م واه طوناع ۴ 

که فامت0۷-۵۲۵0 ور همه معامطم‌تايه ام ممتاهلهبه ۷۵تاهاتلمتان 4ص 6*ت20)تاصدیان 16 :2004 ۷۲ رصوتطعع۵0٩‏ 240 ر.ظ ب2زمصتصته‌تطحظ 
:مور ب«عننعر (طمممنموه لههمننمصمامن رعمامنط 0عناومد دم فععتععجمی 2۳ م۲" صقان صمتاعناکميم طعنط هه مه 2 
۰ واحصم)۵0٩‏ 29-30 رصهع1 رلمططاعه] ۱۷ ,راتفیهب تما ۸20 متصقاو! ,پرعمامظ ۶ه اممحص‌نومع(1 

٩۵۳۱۵6 ۰‏ .)همصح1۱0 اه 069611 صاً فاصمتتباط اما .1992 1 یک رمعاعان] 0ص2 ,.ا ۵ رردر1 

متصعع۳ه 2.4 لحعتصمطه 0۴ ۳۲6۵05 .2009 .1 بلتمط۱۷۲222 200 و.ظ بت0۲202مطفه فتتقطاو وب ,۱۷۲ بتط‌تقط و.ظ مطماه۲ 
ععصعنع٩‏ وم حفتصقت؟ 11۳ ما دسرامیی مسمس)) مامطتانيه عطملع که دعنابهم‌مم تمعتصعط مهمانه مصمو هم وعم‌منانا۳ع] 
۰ 0۷ 24-26 رصع مه 1 روتمه۷ ۱ تاطوعطمظ 4تصقطی رمتیفتافم متهموع۲ مممممهه لمامممم۱ 1 رووعتهممن 
209026۰ فتاومظ ۷10 صهلوهظ ط1) 

متصمعمصمطاعصه رها ممتامناله۳۵ج فهع مصتساعجمظ 10۲ فنهتدم(2 عاحرصصرلو. ۸ ,1983 .ظ .9 .۴۳067 هه ی .ظ ۳60012 
.425-۰ :4 تماما «ومامصطهع 1 آه)ممصممن ۱ص .فعل)اهه ینعی صلوه ناه 

0 وه «افن0صد مصتصمهه عمط مصرم فامنیل0۲0 -۱ظ .1989 ۵ .1 بههنن 220 و.ا .۸ رقااهعتا2ظ بت ,ماللتافهن ر.ل به025 
0 ۸2 .ومووهم1ه 1200۲۵0 مه ممت)لدمممهمی اهعتصصمد صم ممتامن0عزن و 16 مه 0تا1ط)ومعزنا :فاصمصتصصت 10۲ 
60-۰ :25 16080102۷" له 5016868 

جمم.مم-0م010)۵اه۴۵۵ع. ۸)۵۰//۱۲۷۷۱۷ظ ۰ (۱016۳)011265ظ عاقطمدمطظ۳) ۸2 ۸۵۴۷ ظ0مطمومقظ .2017 .«صهم‌جهمن) طمع)10ظ صعععت) 
فعللماه مامط‌تانه ۵۶ مبطله۷ عصتلعع] مه بالازماتوومج معقاله جم متهعومع .2001 .9 رععصصتا ]1 200 ریق ۸0168 رنظ .۷۲ بلنات 
20-۰ :11 وععمصمزمو لهعبانه‌تنوه ۵۶ امصیامل بتامفمم .162۷62 ۷16۲ 

(۵۵۷۲ ۷) ۵۲72و تقاناه‌مناهاه تولنامزوع۷ معط 0۶ ۳۴1۲۵۵۲ .2002 .9 رتهصصتنک 20 وب بطق ره ب1282ظ میا .۷۲ بقامنان 
۶ و0۵ فطا صا صمتالفنناوعه اصمتنه هه قعمامهتقطل 0عها6: ۷۱۵10 ره لفتاجعووع عطا هم صصنهآنام1فع1 فتصجمات فاعم 
77-۰ :1 160380102۷ ع۲6با10۲680ظ .ععمتتصمی 1۱010 تعلهدا (عزیه بت 2۲/۵۱۸/۱۵) اصتحصر امطصمصط ۵ مه لته اصمعان 
مان ۵ عصتصت مضه ماه مه ممتاحعت 0۴ ۳1۲6۵۱5 .2012 بظ ر002ع۳۱۵۲2028 280 بت .9 م027012 بنک ,۷۲ محطها[ 
۵۲ 228 ۷10۲0 1 240 مباام۷ ۷۵اه مه م2تقظ ۵ فصمتامح مها ۵۶ فممتات0100۵۵ بامذ۷ ماقم بل من 161111261 
.125-۰ :172 ۰۲6۵۲۵۵0۱0۵۷ هه وعصمزعگ ۳۵۵0 امحصتصه .1126و ممتقحظ مم ماما گم دمتادتهامه هه 

۶ ۳۲6۵۲ .2005 .۲ ,021056 20 و.م) .) مطق021 و۷ رکله‌عصطوان2نک رت ,عصتانکا ربظ بلط ور ماقل0طاصه2ن ببظ م1212 
۶ 0101110۷7وععن تعتاقجظ متصهعه 24 وتمصم ماطاهم2تا0طاهامه بممتامبلم مهقع ۷100 1 رممتاتومممه لهمتصصمطه هم ۱۷۵۲1۵ 
707-۰ :(7) 17 1۱۱۵۷۵۱00۵۴۵0۲ [هعنن۴ ۲0۶ طمتهعوم۴ 1۷۵۹۲۵۵1 2۷5۰ظ 2162112 

فمطامومطای مضه ممعمتان ۵۶ فاهع]1ظ .2013 به مطملصتنک تطفطو. هه رب رمماطافک ریق تلف رو موه تفگ 
0 0۱01128 0۶ ۲۱۵۱0 22007 2 طا عصتموهی قطانم وه ملهعای 0۶ ۷۱۵۱0 ۲۵۲۵۵6 مه فاتتا و«تلمنلهتان عمط وم فوعمه 16۷618 
۵6۰ 119ص از صهلوع۲ م1 .27-38 :4(۰) 4 ووعتاوه آهامممصمم1 ۲ص ما متامت ۲۳۵0 

ص) .صحطهلو] رمعصابميم صحطهگع1 ۵۶ ممتاهم2نصهع:ه عصتصصهان لمح )6ع0ب۱ظ .مامتان ممصزهم۲۶ صمط1:۴2 .1992 ۸ ,1۷۲ ,تک 
۰( 6۲5120 

۶ ۱20000 نص ,0مطامصهر . منمع . متتاطمانافامصمطم فط. رها ممتامصتطهاع0 . ملجیلبوطاه‌هنون ‏ .1978 .0 راتعطممکز 
:6 .6010015 رول ,ملع به۸ل ]۲۵۱۱۵005 .۱۷۲۵0۵۵08 لهمتصصمطمم1ظ مه لهعتوم۱مووظظ رول‌مطاع لدعنع۲6۵۱۵ظظ 
۰ 95-97 رووععظ له نصا مع10تطاصمت 

ومد معه10 0۵ ۵۶ امن لمح ۷۱۵۱0 .2016 ب) رته۴ تتدامعصه]۷ 20 ریظ م29 طمطمطم‌طومطک ریک مصهنل1ز]۱۷ 
6 ۶۲00۱010 مه وعبعاتامزبيه ماطمصتماوداگ ۵۶ لمصصتامل .ت1۵ مععمنه هه وعبصقحظ رها 0عمصمناگصا فد ان 
209001(۰ طفتاعصظ از صهتورع۳ مل) :131-143 :(1) 26 

5 م ۵۵۷۱۱۵۲۱ م۵۵۱۵ ومممام‌مم ۵۶ ممتاقصصر۳۲۵ ,1995 > رتمامعظ هه رب۷ ,لعحصحصصتاظ ریگ .ظ .1 رتقل۱۷۲۸۱ 
۵0 ۳ 1 بانااطاتاهه‌ونل مب مجح ممتامنلمتن فقع صا ممتاهع‌تآم‌مصا تتقطا 20 رقصتصصع. 4ص فامعباع ممماطاهبجاوض ۵0 
897-۰ :73 ممتازانآظ ۵۶ ماه[ طفتاترظ .عمتامتصطهع) 

مقصصعصمصا ممتاتات لممصتصه .1995 به ب) رصهع:۷]۵ 20 رثا .۲ رل بطعافطصهعزن وه نک ر۱0۳/2۲08 ر.ظ ۷۲0108۵21( 
بصونا باع۷0 ۱۱۵۷ رل2ءتصطمع 1 همه عفتاصمت 

ماطاباهه ند ده مصتاته ۵۶ مصصتا مه ممتامء‌تامموه جهعمعانه 0۶ عمصعمنالصا عمط وم عامص ۸ .1992 .1 رطاه۱۷]۵0۲2 
189-۰ :31 1۵6270 ۳0۵۵0 4ص امتنلنم‌تتيه گه امصتم؟ طفیی ,ففمنوم۱ متام رها ممتام0مص هدنوم 
۵ ۳۵05۵0۱0۲۱9۷۶ مه ممع160 .1998 ۳۲۰ بهلزه۲ 220 ,.ل رتع۱(0۱۷۲۵۱06 ۰ ,90106۲8 .۵ مطماع(۱۷۲۱00 .۲ یک ۷۲۵0۴۵8216( 
.22-۰ :(4) 82 0۵5 ععتاظ .ممتاع ۲۲۵0 م1122 ب«ماتظ 

,180121108 .2009 .1 بلهتا10 220 ر.ت رقا122210۷1 .9 بلط22 ببظ .۲ متالت۷ ر.ظ بل/۷۷۲۵۹۵۱0۷ ب.ه م2فصطه]۷( 
:5 ۱۷۲۱۵۵۵۱۵0102۷ ۵۶ متام صمتمممت .مصه‌تمعده 00۵۲0۵۵۵۵60 من فهصمصص0تاموص اصهمومعم ۵ ]60 20 
1007-1۰ 

حمم:2812 .۰۱۵۵6۵0 60://۷۱۱۷۱۱۷)ظ ۰ ۵1مجرمی)-صد0 ۲1 :2017 .#صهمعصمن) رعمامصطمع)10ظ ۱۷۲۵8۲۸۹1۵ 

مطا 0۶ ۳۷۵2[0۵00 .2007 .۲ به0۵11۷ 20 و.۴ ,۲۱۵۲۱۸۵۵062 ره پامناته [ -۱۷]2۲1062 ر.ل ۷۲2011 ور ,۷۲ رفهنعع]۷ ,. ,۷۲۵86565( 
۵ 0۱۲۱۵۲۶) 2701000168 88اه حصم معط معماه مطا ۵۶ دمتاوتمامهتمطه ۷۵ لاه کصه 0۷۵ه)صمصصیع ررتهانصهده ردام 
.292-6۰ :70 6270و )صحمتصییک تافص .واصمصتطنا ۵۲ مصللعع1 ]0۷-۵۲۵0 (..[ 

۵0 1 220 ولوروراقصه ل2عتصصمده حمیظ مبله۷ 1660 متاهعتمجه عط ۵۶ ممتامصصت۴۹ .1988 ۲۱۰ رووهعصلعاه 20 ,بط یک رمصع]۱۷ 
.7-۰ :28 1۱۵۷۵100۵ مهم ومع لمصصتمض .14 فصن مصتفن ممتامن 0۲00 ققع 

ما 0۶ جمتاقتایی 16 .1979 ۷۲۷۲۰ ,لصو 2240 ریما ما۲ بط رو28عطلماه بط 921676 بیا اف بط یک رملمهع]۷( 
تفطا معط صمتاعنلمت فقع فطا مصم فتاه 1660 تصممتمصن ۵۶ مماومی بومصم ماماه2تا0طهامصه مه ومع 
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.217-۰ :93 ومممله امنآنمتتهض گه اهصرتتا0؟ .۷10 ما عمتا110 مقحصنا ۳/16 1۳0002060 
نع 01 1۳)6212160 0۶ واهعلله مطا ومتووع‌وعه .2013 بک بک رماممدم۱ 220 ر.نا .ظ بهاهتهک رب .6 تاه زهررت۱۷۲ 
جوع/(۹0 مضه (م کچ76 2۵۵ ۱2126 ۲0۲0۵۵60عاص1 گه وعمهاص20۷2 متصمصومع لصه ب«مصملهتلله لهعنع۱۵م1ه مه اصعصصعع ۳۵۵۵ 

520-۰ :(3) 3 مسباانه‌تتیخ همهم گنه امصم مهمزعمصخ .ممصمن کنا صا رن ۱۱۱۵ 0/«۵۱۱۵) 

کصفاح )ومط ۵۶ )صمجمم۱ع06۷ ها مدمه متاععه 14016 اج کم۴:۵۱۵۵۵00 ۵۶ عامگ۴ .2002 با .ظ یکامنان) 20 ربا ب) مطعاله۲ 
3795-0۰ :(8) 68 ۱۷۲۱۵۲۵۵۱۵102۷ [2)همصصطم1 بصن 0عتاممرخ .ما ذز؟ ۲۵۵۲ 

39-۰ :46 مصتطریع۲ صمته۱ .نموه ماطمصتهافیه مه فصموزه عمتم208۵ 1996۰ .> ۲2820 

منبله۷ 0010۷۵6 مط) 0۶ طمتاقتال۲۷2 :2013 .ظ بل2[مصتصتح‌تطظ مه ,۳ بتصف۸02 تافف! وبا .5 رلهتمطدم ره بلته‌طاژمف۴] 
۵(۰ م) .05صهامعصه مه فاوعر۲0 01 ماتتاتافما ,عاصمصتصن؟ 101 1660 ]۵ 906۵ 2 ف2 معامطمتاته 0 

ممتالوموجمه لهمتصمطه ۵ ممتلهع1۳۷6:0 .2015 .ظ ,لهزمصتصتهتطوظ 20 ریک ۷ مت۲2 یک ٩.‏ رعصطعلاظ ما مصفتطوع20 
مطا 0۶ ۵۵6۵۵66 افمصمتاع ۰16 .ممتاتتاه لقصصتصح ما مقتا ما سا رامع مسفن ۵ فصمتاه2تهمامهتقصل معهاته 200 
۷۰ 0112 رامع 3 مه 2 .عامن۲۸۵0 فمتامتامخ لصه ااوظ رلمدتمض متصفع0 

,امومع ملصقع0۳ ۵۴ )0عه مطا عصلووعووظ ,20122 .ظ موم تمه2۷م 24 بلط بلعه22 ب.ه م24رمه10م2 
ومد مههع1۵ ۵۶ واممممممع ۷۱۵10 مضه ۷۱۵۱0 رفمتاه۵م0ن همهم مم قعم1۵۲0112 آهمتصصمد مه متا تممزه 
209020۰ طوتاعص طز صهتوع۲ م) ,503-510 :(3) 10 ط210عوم وومی ۳۱۵۱0 ۵۶ ناژ صقتمصم! .بصعت سحلوجمع) 

۸۵٩655060 06 011601 ۴‏ .20120 ,۷۲ ,۷۲۵۳۵11241 و۱2 0ص2 وبا رتمه22ظ ر.ظ مهللهطوم۷۵ تصه۷ 22 رب ب24زهصلزم2 
02 0۶ معمنجمه صتمامم مه وانازماتاه»ععن مالقمه لفط وم اهعتصموه مه مممنانممزها ‏ روم۳0112ع1 متصهعزه 
۰( م۱ طز/۳ صهزوعظ مل) .623-630 :(4) 9 طمتهعومک وومی ۳۲۱۵۱0 ۵۶ لاوز مهتصه بیاجع ۵و 

۰ ,آ .۸ م۸۵02112 200 .9 .و ,۷۲ .1 ت۷1 .۲ .ظ بقل[۱02۵ ب.ظ .ظ ,06000 و9 .2 .؟ ,0صعناظ ریم ۷ .9 مطهاله 
۲ ۲6۹0۱۲۵۵ 1660 21000201۷70 صح مه امنال 0۷-۰۵۳۵ (صرامعی مس معامطمتانه مط ۵۶ امممصروومووه مله۷ ۱۱۵10۷۵ 
181-۰ :8 دومع متفه لهع1مم0حاناگ 4ص 11۲۵۵1621 .کاصهصتطصتار 

امم‌نم]1۳11 0۶ ۳16۵۲ .2015 بکا رمع هک 0ص2 ویک .ل باع۳12۵0 مب ,۷۲ بتط‌تقط بیک ۷ متصق021تظ وب .0 رلصه‌طاحط 
0 1۳۲۱22060 06۲ص رصمفصادامک .۵۱ مهااعهی ۷۵0۱6۵80) م1عصه لهتتصصح صا معلهامنا ناه وم فاصعحصاعع مط۲1121ع] 
طفتاعصط طز صفتویعظ صل) .299-310 :17 ب«و۵010صط0ع۱. مج ممصمتمه اهتهانه‌تبهد ۵۶ فتاه .عصماوروه مصتصق؟ ال 
205012601(۰ 

0 01۵0۱01621 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2014 ۷۲۰ رتصت!۸02 220 .۷ متلتطففک بلط متصقفصطف! تلدفه ر.ظ بلیفمطوا بک رتهب صقر 
-271 :(2) 16 )مصم۲ ۱۵۲0 وممنیت که ناژ ,بعبم1ه صهزوععظ صا ۷۱۵۱۵ م1022 ج۵ و1612 لدمتصصمطل 0۶ وعاه1 ۲۵00660 
209001۰ طفتاعمظ 1/0 مفلوتعظ ط1) .2867 

,ا00000) عاتاتافص! طمتهمعم معمم2 لته احجمی .ععنانه‌تنوه ماطامصتهاوناه »10 وعم2ات1016ظ .2002 که مفصتقط 
.1012 

۶ 5016266 16 روعع۳۲0۲۵ نص1 .ععمه۵ع10 ۶ه مبله۷ ان مه رطتلفتن هار۲ رمتالدهم‌صصمن ,1985 ۷۰ .۲ .ظ را9065 
,10۷2 ,۸۳۱65 0۲۵95 181۷۰ ماقاه 10۷۷۵ ,(0ظ 4۳ میدن ۱۷۲۰۵۰ 20 رهطم .۲ .ظ یط م۱۵ .ععتاانهتته 1200وعه۲ع 
413-1۰ .0 .نآ 

٩ ۱‏ .0 مصصتامط(ظ مضه ریم ,۲ پطاوع‌صاهک وب ۸ رتصهصصهنک-اظ ی .۲ وتقع۲۱(۲2 ربا ۸ .6 ,927 و.1 .۸ مطا100قط ]1 
۶ وتنام اصععلن ما فم۱۷ تتعط مه ماه صهتان رو رووهتعع؟ ۵۶ ۲۵900886 باتلفتن مه ۷1۵10 .2015 
137-۰ :6 وعمصمزم لهتتالناهت نفخ .۲6۲1112615 

0 مک .۵ بلطه۳۱0] ر.9 ملق)ال۷1 رو ) بله/۱2010 ویک ۸۵ ,92002 ویک .م1 بکلکل [۲۵ رل بل 222027 ریک .ظ ۷۰ ک1 معل112 
136-0۰ :(1) 89 وممملهو ]همست بهلعمامجه عصتاتمممناه لفط (رمو مه طا«مع اصهام ۵۶ باتوته 12۱۷ .2005 ۲۰ ۰ظ رتعطا0[ 
40ص معط اصمعتماعل انم رها مامت 107 ۷۲۵0۵00 .1991 ,۸.ظ رقو1«ما 200 ر.ظ.ل مطمفاتعطامک رگ با9065 ۱۷28 
3583-7۰ :74 9016866 وتدنا که قصم؟ ,صمتاتنه تقصصتصح ما ممتاقاع۲ صا و106تهط۹2۵۵ ۵۵ طم‌ته)فط۵ظ 

571-۰ :255 501۱ مه )صق۱ظ ,01۵1610112۵۲ قه ملنمام2۵0۵ ۲ ممتامصصمتم ط ومع عصقاظ :2003 بک .ز رمووع ۲۷ 

۲ ۳۳511112 .2005 با رطفه1۳۷ 20 ریگ رتعص16ظ رب رعتلاا2ت .۷ محعط بیه بل 27-1ظ .9 تاعطق ور ۱۷۷۵1006۲8 
۳ مطا ۵۶ وعهنهععع۳۵ عطا اج 0عاصععميم عممرو۳ ,اعمتعا صز وم مهمم1 ماه عتاقصمااه حه که (عما مه 60۳1)) 
۵۶۵۲۵0۵۵ معفازه امممتامصصم18] 

٩. ۰‏ بلاط 200 و.] ۷۱۵۲۵۷162 وبا مطفه 1۳۷ ویک متعصع۳ظ با رعتتاصاهت ول معط وبظ ملة21-1ظ و.ت) 2۰ ۷۷۵1006۲82 
منک .۱۱۱۵ که ۵۳)) 2109960 که عصتالفجه فطا هم )1۵۳۵112۵ ممعهتانه م4صه صمتاهع1۳1 ۵1 فاعمعله م1 
0 ۱ 

۰ ,۲۵۵101 200 رب ر0212۷1 وم مصطهلهطو۱۷]۵ مها وباط بتطلهعو۳۱0 ۵0۲ ری هط تمه ریم بلط ]ون ,.9 ,721666 
۵09001(۰ حافتاعص طازه صهزوع۲ م) ,1-10 :(13) 4 وصهاظ لفمم0ع]۷ ۶ لمصامژ د مسرمعی من وه سمزنم۴ :2004 
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نشربه پژوهشهای زراعی ایران رهم1365 دومع ۲۱610 ۵۶ امصتم[ محتصف] 
جلد ۱۶. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ ص. ۸۴۷-۸۶۰ ( ره 847-0 .0 ,2019 ,۷۷1,66۲ و4 .۱0 ,16 ,۱۷۵۲ 


مص 0 )م۷۱2۵ م۲۵۱2 ۵۶ عصامصصم 20 ۲۱۲۵۵ 0۲ ۲۳۲۵۵۲ 006 0۴ ۲۸۱۲۷۲۵۱۳۵۸۵۸۱۵۸ 
صححاحاع سا رم رامع مهسن) ععامطل‌تاع۸ ۵۲ مناعنها همطل معمازه 


۲وزمصنصن 2۳ 1۴۰ - "ن0ج0‌طعاا۸ ,۷۲ 
17-02-18 :16061۷60 
21-07-68 :۸06060 


ار ۱۱۱۹۹ 


۶ 2121) #«اتصصح! موعع72ع)۸۵ 6 ما فععماهه عصهام لمتصصهتعن فنامععد‌هاتعظ صح و رم دامع ممسن) ععامطل‌تاتخ 
0 10۷/۵۲ ظ۷1۱ ععهله من قح طمنامظ قع فا 1 )0 معقاه ماه صقطا وفع فهب باتلدتان موفازه مامتان .2004 اه 
.م11 1وجه تمه 0عموعتمصا صقان فتطا گم تازصاماهلهن معط مه معهلله مصبطاععمو صقطا فومقظ قه 20 فاصمتمع 
ومع اصهاتمحصا اومجه فطا ۶م مهم فا عم2نانانع1مه ۵۶ وود مط مه 60و28 (ولظط) فصماوره ممتاتنآط ما1 ۵0 
۶۲ آ2عتوم۱م1ها عقطا مه وق ومه‌تهعومی ,اتاتاع1 رم مج ممتامالم0 ۵۵0 ۵۶ باتازمممتهاونه عمط عطتاهع211 
010-5 ,2565 )05 1 20 رصمامت0۳00 لقسااته‌تتوه مامافصتماونه عم 4عونا ۵ مصصوع مصمله میممتا۵0ع1 [2متصمده 
ماو افتمانه‌تنوه ما ممتامبلمج که طتاتممصتهاونه مطا مسافمه مه فتاه لهمتصصمل مه عصممصماممناه 2 و2 
نج مطا زب اهوم قه امممصتهمره امومع مصا رقتصهام طا کصمصمعقصفصه ممتاتتتط ۵ ععصماع0م1۳9 مطا عصنلت2عم۴ 
(صمجععاص1 عتمط) مج 6۳0112 لهمتصصمطل روتم70112ع1۵-1ه) وعم‌تامو ممتاتا1۵ امممعمللنل 0۶ امه مطا عصتاهعتامه18۷ 0۴ 
۰ عاقصصناه مقطقو1 ما داتافتن ممقاته مامطمت)يه 20 ۷1۵10 ۵0۶ 


[۷۲2661121 2: ۵5 


موم معط 2 فصمتاه)نامع1 معط طز۳ صمنوع0 نانک من 0ععده لمتعمامع؟ 2 وه )6۵800 قه۷2 )صمحلوجرم فنط ]1 
۶ 608۵15160 12010۲ اف 1۳6 .2014-72015 مصتتتال بصعت رقع‌تتهوم؟ مدا مصه لحعتطانه‌تبهه مقطعکعا که ممتاهاه 
0 107011767 ا2عتصهطه 506۵ ,(ظ/ 82 2 100 200 200) 610111267 لهمتصدعطن 1009۵ ۵۶ واه1۱6۷ 21 10۳0126۲5 [2متصمده 
82 تعالا 1 ۵۶ واهبع۱ 2 01۵-180112۵۲ 60وتم‌جرمن 12610۲ 860080 م1۳ .(فتم1620112 مص) آماجمی 200 رل 82 2 50 200 
۵ 1901۷06 2 ۲27۷2۲ 2 0 (60071076۵8وظ هر مکهجه ۸20100۵61۵ ام م۱100 
5 1900012)108(۰ انامطز) تمجمی 20 2 ۲32۲۷2۲ 8 0+ ملدمتتل( هط تماناً 1 و(مس۱2 ماع 200 ۵146 
٩01 5‏ و۵ 60و لمناممه (متمطام‌وممم‌عمنای مامرنط مه همین بممتاتایع1 لهءتصمطت .2014 ۸۲۱1 26 ۵8 5۵۲۸ ۱۷۸۵۲۵ 
۲۵51 مطا 20 م5007 0۵۲0۲۵ 8660 ۲مصنا فمکله) واه مه ۱11260 م۷2 1610111261 جمع 0200 مط) 0۶ لفط ]وت م1 .عالناوع۲ 
۵۵6 ۳۱۵6۵۲12۵1 2۲۷۵۹۲60 م1 .مها ۲۵0۵۵۱۵ ۷6۵۵۵۷۵ 21 ۵۲۷6۹۲۵0 ۷۵۲۵ عاصهام م1 .عم عطا ۶ه عهماه 2۴ع1 7-8 
و2 41665 اتلمنان مع2ل1 مه ۷۱۵10 10:26 ول 4ص ۷۷۵۲ .ومال 1201200۲۷ ما درم 75 ابا0طاه 10۲ ۹0۵۲60 24 60۵۵۵0 
,۷۷۵۵) عطاق ماصاناامو مه رال عطاظ امموعاعل آهنامه رامع بر 126 مها ررظن) متمامم 46اه 
۵ (ظاط) عمتاماعد1 10۲ عمج امه مه رطا دوعص ماطاهمتاههه)مصه ,ارم واتاتطتافء‌ون ععتتقظ متصهعع0 
۵۵6 ۱622 مطا ۵۶ ممفتنمم‌مصمی مه م۵۵ ۷۵۲9۰1 فهو عصتفند مصمل. قهس ممصهتنه۷ ۵۴ ولو افص ,2۵۵6۲60 
۰ 50 26 مهصتانز پرطا عصتوتا 0ع)منقصهم 
مکی وز(۱ 20 وغاباععع 


موفانه 220 ۷۱۵۱۵ 10۲226 21160160 ۷اصهمگنصواه مصماوره ممصم‌مممههه 1۵۳0112۵ (زمو عقطا 7۵0«مطو فانافی: فط[ 
6 ععمصص۸ ,۷۱۵10 101226 رل 20 ۷۷۵۲ 1062860 1۵۳0112۵ لومتصصمطل ۵ وام7ع۱ معط عصتمهع۵ظ1 .ععامطم‌تانه ۵۶ اتلمتان 
مص 240ظ معمله منجمطزط و ممتاه‌ناموه هه 2 72۲ظ مه مارا ۱ ممتاه62012؟ 0مصتماصرم روام۲ع1 10-16101126 
موه معط صقطا تمعن مهس طتلهتان معفلله جه اصممصم‌ع‌مصمهه 1۵۲0112 1۳06212060 01 611601 1۳6 ,۱۷۱۵۱0 ۲0۲۵۵26 )وعطعنظ 
(۶۵ 7.68) ۳ 10۷۷6۹۲ 220 (۵ 19.25) ۵۵۲۵68۲ ظ) )وعطمنط معط .رع۲0112ع؟م1ه ۵۶ تم2ر1تع] لهمتصمطه که عمتلهع۵11م2 
الا .راهبتا0م6ووع۲ اصمحصاجها موم هه 2 عددظ دما + مر2تاتاع1 لجمتصمطه 1009۵ ها لمصتهاهاه ۷۸۵۲۵ 
جولرم۱۱ + 1۵0112 امعتصعص 1۱002۵ هه ملاع لهمنومزمنها مه لهعتصمطه ۵ ممتاهمتاممه معط اک ۲۵0680 
2 161011126۲ [2منصمطه 509۵ ۵ ۲۵12)60 ۷7۵۵ ۷۷۹۵ 0۶ )صیامحصح )فمطع‌نط م1 ,حصقط) ۵۶ فمبله۷ صصیتصتصتمه فطع 20 2 بهبتوظ 
ام ما مهن رال 24 ۱۷۲۲ ,بز(0 معط 1662860 وع00112رع-1۵ه ۵ جمتات‌نان۸ .01۵-16101126 ۵۶ واع۵۷7ع1 211 
1۵۲۲۱1۱70۲ ل2متمصمط ۵1 اممصصمعصا ما ده 0۲6۵2860ض1 ماتهتط عمط ,وله ,16۷۵1 


م2012 1 ,1202 گه نصا ,منود ۵۶ امه ررومامتووطاممع۴ صقاظ ۵۶ اممصتدمون1 روما0عع0تو۸ ظ1 .12 بقظ -1 
1120 

۵0) ۱006۵0100 مه موم ومممیام ومع لمبهاظ 20 امعم مقطوگو] رفمععتاموم لمسهآظ 0۶ 1۲1۷19109 20عوم -3 
12 مصحطع]1و1 ,متخ 

(جرمع. م2 ۵۱۷ 10 21120201 :اتمصرظ عمطانه مصت طممدمتزمن -۶) 


۸۷۶۰ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۷ 
معصمتونل‌جصم) 
6۵ هه 2 2۳72۲ظ بصندمز + ععرناتایع تحعتصعطه 50۵ عصلوتا. بطم‌تدعوع فنطا ۵۶ وااناعع فطا عه 0عفعظ 


۰ 0 هنن مره مطا 0*76عمص1 م6 60صمصصططزمعع۳ 


کصمتناه 60)ع ماه ,ورانلزهاتامع‌ونل تمتاقظ منصهع:۵ بصمتامامع1 10۲ روتمصه او ,زوتعصه ۱۷۲6)۵00112۵016 1۵۲۱۷۵۲۵۹۰ 


